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(57) Abstract: The invention relates to a card, especially a credit card, identity card, bank card or the like that comprises a plurality 
of interlaminated layers (10, 1 1 ) between which a security element (2) is interposed that has a relief structure, especially holographic 
diffraction structures. The materials are chosen in such a manner that the softening temperature of the layer (21) of the security 
element (2) that bears the relief structure is higher than the softening temperature of those layers of the card between which the 
security element (2) is interlaminated, thereby making it possible to produce the laminated multi-layer card by conventional lamina- 
tion methods and preventing the relief structure from being considerably impaired by the process pressures and temperatures. The 
invention further relates to special combinations of materials and especially to suitable materials for the layer (21 ) bearing the relief 
structure (2). 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Karte, insbesondere Kreditkarte, Identitatskane, Bankkarte oder dergleichen vorgeschlagen, 
die mehrere miteinander laminierte Schichten (10, 1 1) umfasst, zwischen denen ein Sicherheitselement (2) mit Reliefstruktur, insbe- 
sondere holographischen Beugungsstnikturen, eingelagert ist. Dabei werden die Materialien so gewahlt, dass die Erweichungstem- 
peratur der die Reliefstruktur aufweisenden Schicht (21) des Sichertieitselements (2) eine hdhere Erweichungstcmperatur aufweist 
als die Schichten der Kanen, zwischen denen das Sicherheitselement (2) einlaminiert wird. Dadurch wird erreicht, dass die mehr- 
schicbtig laminierte Karte mit den herkommlichen Laminierverfahren heigestellt werden kann, ohne dass 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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die Reliefstmktur (2) dutch die dabei auftreienden Driicke und Temperaturen nennenswert beeintrachtigt wird. Es warden besondere 
Materialkombinationen und insbesondere geeignete Materialien fur die die Reliefstmktur aufweisende Schicht (21) vorgeschlagen. 
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Mehrschichtige. laminierte Karte mit eingelagertem, Reliefstrukturen 
aufweisenden Sicherheitselement 



5 Die Erfindung betrifft eine mehrschichtige Karte, insbesondere Kxeditkarte, 
Identitatskarte, Bankkarte oder dergleichen, die ein Sicherheitselement mit 
Beugungsstrukturen, insbesondere holographischen Reliefstrukturen auf- 
weist sowie Verfahren zur Herstellung der Karte. 

10 Es ist allgemein bekannt, Karten, insbesondere Bank-, Kredit- oder Identifi- 
kationskarten mit Sicherheitselementen in Form von Hologrammen, Kine- 
grammen oder dergleichen auszustatten. Die Sicherheitselemente weisen 
sehr spezifische optische Effekte auf, die vom Betrachtungswinkel abhangig 
sind und ohne Hilfsmittel visuell liberpriif t werden konnen und deren Her- 

15 stellung einen erheblichen technologischen Aufwand erfordert. Das Vorhan- 
densein eines derartigen Sicherheitselements mit den definierten optischen 
Effekten wird als Echtheitskriterium bewertet, d.h. vom Vorhanderisein ei- 
nes derartigen Sicherheitselementes wird auf die Echtheit der Karte ge- 
schlossen. 

20 

Ublicheiweise v^erden die Beugungsstrukturen auhveisenden Sicherheitsele- 
mente auf die aufiere Oberflache der Karten aufgeklebt. Geschieht dies in der 
sogenannten Hot-Stamp-Technik, wie dies in der deutschen Off enlegungs- 
schrift 33 08 831 beschrieben ist, sind diese Sicherheitselemente nach dem 

25 Aufkleben auf der Karte ohne Zerstorung nicht mehr von der Karte zu ent- 
fernen. Die Ubertragimg eines echten Sicherheitselementes von einer z.B. 
abgelauf enen Karte auf eine gef alschte neue Karte kann somit ausgeschlos- 
sen werden. Nachteilig ist allerdings, dass diese Elemente, gerade weil sie 
keine Eigenstabilitat aufweisen, extrem dunn und damit auch meclianisch 

30 sehr empf indlich sind. Derartige Elemente nutzen sich beim Kartengebrauch 
iiblicherweise relativ schnell ab, d.h. durch Abrieb wird der Schichtaufbau 
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zerstort, wodurch der aus den Beugungsstnikturen resultierende spezifische 
optische Effekt verloren geht. Wenngleich der Sicherheitswert von Holo- 
grancunen, Kinegrammen etc. fiir Karten relativ hoch eingestuf t wird, eignen 
sich derartige Sicherheitselemente somit aber weniger fiir Karten mit vorge- 
5 gebener langer Laufzeit, wie z.B. fiir Personalausweise, Passe, Fiihrerscheine 
etc. 

Es gibt bereits verschiedene Versuche, Sicherheitselemente mit Beugungs- 
strukturen ins Innere der Karte einzulagem, um den mechanischen Ver- 

10 schleiJS zu vermeiden. Es hat sich aber gezeigt, dass die handelsiiblichen 

Hologramme, Kinegramme etc. wahrend des Laminiervorganges durch die 
Warme- und Druckeinwirkung entweder voUig zerstort oder aber in der 
Qualitat so stark beeintrachtigt werden, dass eine weitere Nutzung aus- 
scheidet. Es gibt zwar Vorschlage, die Kartenbereiche, in denen die Beu- 

15 gungsstrukturen eingelagert sind, wahrend des Laminiervorganges scho- 

nender zu behandeln als die Flachen, die keine Beugungsstrukturen auf wei- 
sen. Den Vorschlagen gemaC werden diese Bereiche bei der Herstellung 
nicht so hohen Temperaturen und ggf . auch nur einem geringeren Kaschier- 
druck ausgesetzt. Derartige Mafinahmen, wie sie z.B. in der EP 0 013 557 be- 

20 schrieben sind, konnten aber den Grad der Beschadigung der Sicherheits- 
elemente nur geringfiigig reduzieren. Stattdessen weisen die geringer bela- 
steten Kartenbereiche einen schlechteren Folienverbund, auf der visuell er- 
kennbar ist und der in diesen Bereichen in Folge von Biegebelastungen ver- 
starkt zum Aufspalten der Kartenschichten fiihrt. 

25 

Auf gabe der Erfindung ist es daher, mehrschichtige, laminierte Karten mit 
eingelagerten Rehefstrukturen vorzuschlagen, die preiswert und mit den 
iiblichen Laminierverf ahren herstellbar sind und die die Belasttmgen im iib- 
lichen Gebrauch der Karte besser iiberstehen. 
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Gel5st wird diese Aufgabe durch die Merkmale der unabhangigen Ansprii- 
che. Besondere Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Dementsprechend warden fiir die die Relief struktur aufweisende Schicht 
5 einerseits und die zu lanrunierenden Kartenschichten andererseits Materiali- 
en gewahlt, deren Erweichungstemperaturen signifikant unterschiedlich 
sind. 

Indem die Reliefstruktur des Sicherheitselements in einem Material (Kunst- 

10 stoff Oder Lack) vorliegt, das entweder von Natur aus eine vergleichsweise 
hohe Erweichungstemperatur hat oder zumindest nach Erzeugung der Re- 
liefstruktur in einen Zustand mit hoher Erweichungstemperatur gebracht 
wird, und indem die Folien, aus der die Karte laminiert wird, eine demge- 
geniiber geringere Erweichungstemperatur aufweisen, wird sichergestellt, 

15 dass die Reliefstruktur des zwischen den Folien der Karte eingelagerten Si- 
cherheitselements durch die beim Laminierprozess auftretenden Temperatu- 
ren und Driicke rucht oder zumindest nicht in nermenswertem Umfang in 
Mitleidenschaft gezogen wird. Die Materialien fiir die Kartenfolien und fiir 
die Reliefstruktur miissen so gewahlt sein, dass die zugehorigen Erwei- 

20 chungstemperaturen wahrend des Laminierens auf einem ausreichend un- 
terschiedlichen Niveau liegen. Als Material fiir die Folien der laminierten 
Karte werden Thermoplaste verwendet, die von Natur aus eine geringe Er- 
weichungstemperatur besitzen. Als Material, in dem die Reliefstruktur vor- 
liegt/ konnen Kxmststoff e, Lacke oder dergleichen mit hoherer Erweichung- 

25 stemperatur verwendet werden, insbesondere Duroplaste oder ausgehartete 
Lacke oder dergleichen. Insbesondere die vernetzten Materialien, wie ausge- 
hartete Lacke eignen sich fiir die erfindungsgemafSe Verwendung besonders 
gut. 
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Als besonders geeignet haben sich bei der Verwendung von Deckf olien aus 
Polycarbonat (PC), Polyester (PET-A: amorphes Polyethylenterephthalat) 
Oder Poly vinylchlorid (PVC) als Material fur das Sicherheitselement vemetz- 
te Reaktionslacke oder kristallines Polyester bewahrt. 

5 

Als vemetzte Reaktionslacke eignen sich insbesondere strahlungshartbare 
Lacke (nachfolgend als „ Reaktionslacke" bezeichnet). Als besonders geeignet 
haben sich dabei radikalisch und kationisch hartende, insbesondere UV- 
strahlungshartende Lacke sowie blaulichthartende Lacke erwiesen. 

10 

In die vorgenannten Reliefmaterialien lassen sich auf kostengiinstige Weise 
feine Reliefstrukturen durch Pragen entweder in die Thermoplaste oder die 
noch nicht vemetzten oder erst teilweise vorvemetzten Duroplaste und 
Lacke einbringen. 

15 

Es sind vielfaltige Moglichkeiten denkbar, wie das Sicherheitselement mit 
den Reliefstrukturen in die zu laminierende Karte eingebracht werden kann. 

Beispielsweise kann die Reliefstruktur in eine thermoplastische oder noch 
20 nicht endgiiltig vemetzte duroplastische Kunststoff schicht kalt- oder warm- 
gepragt v^erden. Die so gepragte Kimststoffschicht vsdrd mit oder ohne eine 
Metallbedampfung auf eine Kartenfolie transferiert bzv^. aufgeklebt. 

Andererseits kann die Reliefstruktur in eine noch nicht vemetzte Lackschicht 
25 gepragt werden, die auf einer Transf erfolie bzw. Stutzschicht vorliegt. Diese 
Lackschicht wird, nachdem sie ausgehartet ist, mit oder ohne Transf erfolie 
sowie mit oder ohne eine auf die Reliefstruktur auf gedampfte Metallschicht 
auf eine Folie der zu lanunierenden Karte beispielsweise im Hot-Stamp- 
Verfahren iibertragen. 
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Es ist auch denkbar, dass das Transferband bzw. die Sttitzschicht fiir den 
vernetzbaren Lack durch eine Folie der zu laminierenden Karte selbst gebil- 
det wird. In diesem Fall wird die die Beugungsstruktur beinhaltende Lack- 
5 schicht zusammen mit der Stutz- oder Transferschicht im Kartenaufbau inte- 
griert: 

Die vorgenannten Verf ahren zum Einpragen des Reliefs in eine Lackschicht 
und zum Ubertragen der Lackschicht auf ein Substrat einschliefilich der zu- 

10 vor genannten speziellen Reaktionslacke sind ausfiihrlich in EP 0 684 908 Bl 
beschrieben, deren Offenbarungsgehalt insoweit ausdriicklich in die vorlie- 
gende Anmeldung aufgenonunen wird. Allerdings betrifft die EP 0 684 908 
Bl das Applizieren von Hologrammstrukturen auf die Oberflache insbeson- 
dere von Papiersubstraten, wie Banknoten. Es hat sich allerdings iiberra- 

15 schenderweise gezeigt, dass die dort beschriebenen Verfahren und Lacke in 
entsprechender Weise auch fiir die vorliegenden Zwecke der Herstellung 
von mehrschichtigen Karten init eingelagerten Hologrammstrukturen an- 
wendbarsind. 

20 Versuche haben gezeigt, dass die eingangs beschriebenen Materialkombina- 
tionen die Einbettung der Sicherheitselemente mit herkommlichen Kaschier- 
verfahren ermoglicht. Aufgrund der hoheren Erweichungstemperatur der 
fiir die Sicherheitselemente verwendeten Kunststoffmaterialien bleibt insbe- 
sondere das Mikrorelief derselben weit gehend unbeschadigt. 

25 

Verwendet man fiir den Kartenaufbau Folien, die wahrend des Kaschiervor- 
ganges eine starkere Tendenz zum ,,Fliel3en" zeigen, kann es allerdings vor- 
kommen, dass die Sicherheitselemente, soweit sie als sehr diinne Lackschich- 
ten mit einer Dicke kleiner als 5 |im Verwendung f inden, nach dem Ka- 
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schiervorgang Mikrorisse aufweisen, die den Gesamteindruck noch immer 
storen konnen. In diesen Fallen empfiehlt es sich, die Sicherheitselemente 
zusammen mit einer Stiitzfolie einzubetten. Solange das Sicherheitselement 
zusammen nnit der Stiitzfolie mindestens 10 pin Dicke aufweist, treten diese 
5 Eff ekte (Mikrorisse) in der Regel nicht auf . Solange das Sicherheitselement 
incl. Stiitzschicht eine Dicke von ca. 30 ixm nicht wesentlich iiberschreitet, 
kann es auch ohne weitere Zusatzmafinahmen in den liblichen Kartenaufbau 
integriert werden. Falls, aus welchen Griinden auch intmer, das Sicherheits- 
element deutlich dicker ausgefiihrt wird, z.B. incl. Stiitzschicht mit einer 

10 Dicke von 100 jim oder mehr, ist die Stelle, an der das Sicherheitselement in 
den Kartenaufbau eingefiigt werden soil, durch entsprechende Aussparun- 
gen, Vertiefungen, Fenster oder dergleichen zu beriicksichtigen, Derartige 
MaJSnahmen eriibrigen sich allerdings, wenn gemaJS einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform die Stiitzschicht als ganzflachige Folie des Kartenaufbaus vor- 

15 gesehen ist. In diesem Fall kann die Stiitzschicht auch deutlich dicker als 100 
jxm ausgefiihrt sein. Die die Beugungsstrukturen aufv^eisende Schicht soUte 
dagegen, soweit sie nur in Teilbereichen der Stiitzschicht vorgesehen ist, eine 
Dicke von 10 fim nicht iiberschreiten. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsform sind Stiitzschicht und Beu- 
gungsstrukturschicht ganzflachig vorgesehen, wobei entweder nur die Be- 
reiche, in denen die optischen Beugungseffekte benotigt werden, mit der re- 
flektierenden Metallschicht versehen sind oder aber die Bereiche, in denen 
keine Beugungsstrukturen vorliegen soUen, mit opaker Druckfarbe iiber- 
druckt bzw. abgedeckt werden. 

Dem Fachmann ist klar, dass zur Erzielung eines gleichmaJSigen optischen 
Gesamteindrucks ein guter Verbund zwischen Sicherheitselement und den 
angrenzenden Schichten des Kartenaufbaus notwendig ist. Dies erreicht man 
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durch sorgfaltige Abstimmung der einzelnen Schichten aufeinander. Solien 
Folien, Lacke oder Druckfarben miteinander kombiniert werden, die im Ka- 
schierverbund nur eine schlechte Verbindung miteinander eingehen, sind 
zwischen diesen Schichten zusatzliche Klebschichten vorzusehen, die sich 
5 mit beiden Materialien gut verbinden. Dem Fachmann sind derartige Kleber 
bekannt. 

Bei Verwendung einer ganzflachigen Sttitzschicht kann diese auch als Inlett- 
schicht Verwendung f inden, die das beidseitige Kartendruckbild tragt. 1st 

10 die Stiitzschicht transparent ausgefiihrt, karm durch homogenes Bedrucken 
von Teilflachen einerseits und Freilassen von Teilbereichen andererseits das 
optische Aussehen einer iiblichen Karte erzielt werden, bei der ein durch- 
sichtiges Fenster vorgesehen ist, in dem ein Sicherheitselement mit optischen 
Beugungsstrukturen zu erkennen ist. Weist das Sicherheitselement eine me- 

15 tallische Reflexionsschicht auf, ist es zwar von beiden Seiten zu betrachten, 
es ist allerdings nicht moglich, durch das „Fenster" der Karte hindurchzuse- 
hen. Falls derartige Effekte erwiinscht sind, kann die metallische Reflexions- 
schicht vollstandig oder teilweise weggelassen werden. Sieht man in der Me- 
tallschicht lediglich Unterbrechungen in Form von Schriftzeichen, Mustern 

20 oder dergleichen vor, wird damit ein zusatziicher Sicherheitseff ekt erreicht, 
da diese Unterbrechungen im Durchlicht gepriif t werden konnen, wogegen 
die Beugimgseffekte, die das gesamte Fenster liberlagem, unter den definier- 
ten Betrachtungswinkeln zu priifen sind. 

25 Verwendet man eine durchgehend opake Stiitzschicht, konnen auf beiden 

Seiten der Stiitzschicht ggf . im selben Bereich der Karte, Beugungsstrukturen 
vorgesehen sein, die dann ebenfalls von beiden Seiten her liberprufbar sind. 
In diesem Fall kormen die optischen Beugungseff ekte auf beiden Seiten auch 
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unterschiedliche Beugungseffekte, z.B. unterschiedliche holographische In- 
formationen, aufweisen. 

Sieht man auf der transparenten Stiitzschicht eine ganzflachige Beugungs- 
5 strukfurschicht vor und iiberdruckt sie von beiden Seiten mit iinterschiedlich 
angeordneten Fensterbereichen, so ist die Beugungsstruktur in speziellen 
Bereichen nur von der einen Seite und in anderen Bereichen nur von der an- 
deren Seite sichtbar. In den Fallen, in denen Fensterbereiche auf beiden Sei- 
ten vorgesehen sind, ist die Beugungsstruktur an derselben Stelle von beiden 
1 0 Seiten erkeimbar. 

Die Verwendung einer ganzflachigen Stiitzschicht hat ganz besondere Vor- 
teile, da diese, wie jede andere Schicht des Kartenaufbaus, verarbeitet wer- 
den kann. Unabhangig davon, ob die Beugungsstrukturen ganz oder teilfla- 
15 chig vorgesehen sind, konnen diese als Folienbogen oder als RoUenware in 
bekannter Weise platziert auf geklebt und gepragt werden. 

Weitere Vorteile und Ausfiihrungsvarianten werden anhand der Figuren 
erlautert. Es wird darauf hingewiesen, dass die Figuren keine mafistabsge- 

20 treue Darstellung der Erfindung bieten, sondem lediglich der Veranschauli- 
chung dienen. Der im folgenden Text verwendete Begriff „Sicherheits- 
element" umfasst die Lack- oder Kunststoffschicht, in die das Relief einge- 
pragt ist, und, soweit vorhanden, die auf das Relief aufgedampfte Metall- 
schicht, die Schutzschicht, die Transfer- bzw. Stiitzschicht (soweit sie mit in 

25 die Karte eingelagert wird) und die Kleberschichten, mit denen das Sicher- 
heitselement mit den angrenzenden Schichten der mehrschichtigen Karte 
verbunden wird. Als Beugungsstrukturen sind alle Strukturen bezeichnet, 
die optische Beugungseffekte aufweisen, insbesondere Hologramme, Kine- 
gramme, Moviegramme, Pixelgramme etc. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaGe, mehrschichtige, laminierte Karte mit 

eingelagertem Sicherheitselement in Draufsicht, 

Fig. 2-5 den Schnitt durch verschiedene Karten mit einlaminiertem 
Sicherheitselement, 



Fig. 6 eine Variante des Sicherheitselements nach Fig. 2, hier mit 

10 Stutzscliicht, 

Fig. 7 eine Variante des Sicherheitselements nach Fig. 2, bei der das 

Sicherheitselement unmittelbar auf einer Kartenf olie erzeugt 
wurde, 

15 

Fig. 8 eine Variante des Sicherheitselements nach Fig. 2 mit zwei ein- 

ander gegentiberliegenden Reliefstrukturen, und 

Fig. 9 eine Variante des Sicherheitselements nach Fig. 6 mit Stiitz- 

20 schicht und ebenf alls zwei einander gegeniiberliegenden Re- 

liefstrukturen. 

Fig. 1 zeigt eine mehrschichtige, laminierte Karte 1, beispielsweise eine Kre- 
ditkarte, in Draufsicht, in die ein Sicherheitselement 2 mit Reliefstrukturen, 
25 insbesondere einem Hologramm, eingelagert ist. Zusatzlich weist die Karte 
ein beidseitiges Druckbild und ggf . weitere Elemente und Sicherheitsstruk- 
turen wie Chip, Unterschriftsstreifen und dergleichen auf, die in Fig. 1 je- 
doch nicht dargestellt sind. Das Sicherheitselement 2 kann je nach Anf orde- 
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rungen die Form eines Fadens oder Bandes haben oder aber als etikettartiges 
Element (Patch) mit definierten Umrissformen ausgebildet sein. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch die Karte 1 im Bereich des Sicherheits- 
5 elements 2 gemafi einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung. Gezeigt 
sind Kartendeckschichten 10 und 11 mit dem dazwischen eingelagerten Si- 
cherheitselement 2. Das Sicherheitselement 2 besteht aus einer transparenten 
Reliefschicht 21, in die das die holographischen Beugungsstrukturen bilden- 
de Relief eingepragt ist, einer aufgedampften Metallschicht (22) optional, die 
10 den optischen Effekt der Beugungsstrukturen verstarkt, der transparenten 

Schutzlackschicht 26 sowie den beiden ebenfalls transparenten Kleberschich- 
ten 23 und 24, mit denen das Sicherheitselement 2 fest mit den Deckschichten 
10 und 11 verbunden ist. 

15 Die Deckschichten 10 und 11 sind transparent oder weisen zumindest trans- 
parente Fensterbereiche im Bereich des Sicherheitselements 2 auf , so dass das 
Hologramm von beiden Seiten der Karte erkennbar ist. Die holographische 
Information ist darm von der Riickseite spiegelverkehrt erkermbar und auch 
visuelle dreidimensionale Effekte sind je nach Betrachtimgsweise invers zu- 

20 einander. 

Fig. 2 zeigt die einf achste denkbare Struktur einer mehrschichtig laminierten 
Karte, die lediglich zwei Deckschichten 10^ 11 umfasst. Es konnen weitere 
Schichten vorgesehen sein, insbesondere eine liblicherweise opake Kem- 
25 schicht. Falls eine opake Kemschicht als zusatzliche Schicht vorgesehen ist, 
ist das Hologramm nur von einer Seite zu sehen, es sei derm, das opake In- 
lett weist einen transparenten Fensterbereich auf, in dem das Hologramm 
angeordnet ist. 
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Die auf die Reliefschicht 21 aufgedampf te Metallschicht 22 verstarkt den op- 
tischen Effekt der Beugungsstrukturen. Sie kann auch nur in einem Teilbe- 
reich vorgesehen sein, insbesondere kann sie Unterbrechungen in Form von 
Schriftzeichen, Mustem, Bildern, Logos oder dergleichen aufweisen. 

5 

Das Sicherheitselement 2 kann auch mit einem Druckbild iiberdruckt sein, so 
dass das Hologrannm nur in den Liicken des Druckbildes sichtbar ist Das 
Druckbild kann mit beliebigen Druckfarben ausgefiihrt sein. Bei Verwen- 
dung von Druckfarben, die ebenf alls vom Betrachtungswinkel abhangig die 
10 Farbe wechseln (z.B. Farben mit Flussigkristallpolymerpigmenten, Iriodinen 
oder anderen betrachtungswinkelabhangigen Farben) kann dieser Effekt den 
blickwinkelabhangigen optischen Effekt des Hologramms erganzen, 

Wie eingangs erwahnt, ist fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung die 
15 Materialauswahl, insbesondere die Wahl des Materials fiir die Reliefschicht 

21, von besonderer Wichtigkeit, da diese ausreichend temperatur- und 
druckbestandig sein muss, damit sie beim Kaschiervorgang die Relief stmk- 
tur nicht verhert. Die Deckschichten 10, 11 haben gegeniiber der Relief- 
schicht 21 eine vergleichsweise niedrige Erweichungstemperatur. Die Relief- 

20 schicht 21 besteht aus einem Kunststoff mit entsprechend hoherer Erwei- 
chungstemperatur, insbesondere aus vernetzten, d.h. ausgeharteten Duro- 
mer, oder auch einem vernetzten Lack. Die Lacke bzw. Lacksysteme sind aus 
der EP 0 684 908 Bl bekannt. 

25 Das in Fig. 2 dargestellte Sicherheitselement 2 weist eine erste Lackschicht 21 
auf, in der die Beugungsstrukturen eingepragt sind, so wie die Metallschicht 

22, die Schutzlackschicht 26 und die Kleberschichten 23, 24. Die Reliefschicht 
21 kann eine Kunststofff olie sein, in die das Relief eingepragt wurde und die 
anschliefiend, ggf . nach ihrer Metallisierung und Beschichtung mit der 
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Schutzlackschicht 26 und den Kleberschichten 23 ausgestanzt wurde, um sie 
in den Schichtaufbau der Karte 1 einzulagern. Die Kleberschicht 24 ist auf 
der Deckfolie 10 vorgesehen. Die Reliefschicht 21 kann auch ein vemetzter, 
insbesondere strahlungsgeharteter Lack sein, der zunachst im nicht vernetz- 
5 ten Oder teilweise vorvemetzten Zustand auf einer Transferfolie vorliegt und 
in den eine Reliefstruktur eingepragt wird, um nach dem Ausharten des 
Lacks ohne die Transferfolie im Hot-Stamping- Verfahren auf die Deck- 
schicht 11 iibertragen zu werden. Die Transferfolien mit den Sicherheitsele- 
menten 2 werden zu diesem Zweck auf Endlosbahnen gepragt, so dass eine 
10 Applikation der Sicherheitselemente 2 auf die Deckfolie 11 und das nachfol- 
gende Laminieren mit der weiteren Deckfolie 10 in einem kontinuierlichen 
Prozess unter Ablosung der Transferfolie erfolgen kann. Dieses Verf ahren ist 
ausfiihrlich in EP 0 684 908 Bl eriautert. 

15 In dem in Fig. 2 dargestellten Kartenaufbau weist das Sicherheitselement 2 
eine Schichtdicke von etwa 2 bis 5 |im auf. Der gesamte Kartenaufbau hat im 
verschweifiten Zustand der Einzelschichten eine Dicke von 760 bis 800 um. 

In Fig. 3 ist der in der Fig. 2 beschriebene Kartenaufbau dahingehend modi- 
20 fiziert, dass neben dem Sicherheitselement 2 und den beiden Deckfolien 10 
und 11 zwei v^eitere Folien 27, 28 vorgesehen sind. Diese inneren Karten- 
schichten 27, 28 schliefien das Sicherheitselement 2 ein. Dieser Kartenaufbau 
hat den Vorteil, dass die Schichten 27 und 28 als innere Kartenschichten von 
den Deckfolien getrennt behandelt werden kOnnen. Diese Schichten weisen 
25 iiblicherweise das Druckbild auf, wobei eine der beiden Schichten auch opak 
ausgefiihrt sein kann, damit das Karteninlett v^ie allgemein bekannt, nicht 
durchsichtig ist. 
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Bei dem in Fig. 3 dargestellten Kartenaufbau ist das Sicherheitselement 2 di- 
rekt auf der Folienschicht 27 aufgebracht, indem ganzflachig oder partiell die 
Lackschicht 21 aufgetragen wurde, in die die Reliefstruktur, wie eingangs 
beschrieben eingepragt, der Lack gehartet, die Metallschicht 22 auf gedampft 
5 und schliefilich die Reliefstruktur mit einer weiteren Lackschicht 26 abge- 
deckt wurde. Damit beim spateren Kaschiervorgang eine inrdge Verbindung 
des Sicherheitselementbereichs mit der Folie 28 moglich ist, kcinn die Kleber- 
schicht 23 auf der Lackschicht 26 zusatzlich vorgesehen sein. Falls die Mate- 
rialien der Lackschicht 26 und der Folie 28 beim Kaschiervorgang eine innige 
10 Verbindung ermoglichen, kann auf die Kleberschicht 23 aber auch verzichtet 
werden. 

In Fig. 4 ist der in Fig. 3 genannte Ksirtenaufbau dahingehend modifiziert, 
dass das Sicherheitselement 2 nicht direkt auf der Folie 27 erzeugt wurde, 
15 sondem als separates Element hergestellt ist, das im Transf erverfahren auf 
die Folie 27 iibertragen wird. Aus diesem Grund kann es sinnvoll sein, dass 
f iir den Transf ervorgang einerseits und fur den Kaschiervorgang anderer- 
seits auf beiden Seiten des Sicherheitselements Kleberschichten 23 und 24 
vorgesehen sind. 

20 

Fig. 5 zeigt nun eirie weitere Variiante des Kartenaufbaus, bei der das Sicher- 
heitselement 2 auf der einer Deckfolie zugewandten Seite des aus den Folien 
27, 28 bestehenden Inletts auf gebracht ist. In diesem Fall konnen beide Folien 
27 und 28 opak ausgef lihrt sein. Das Sicherheitselement 2 kann sowohl auf 
25 der Folie selbst erzeugt werden (s. Fig. 3) oder als vorbereitetes Transferele- 
ment auf die Oberflache der Folie 27 iibertragen werden (s. Fig. 4). Im vor- 
liegenden Fall ist das Sicherheitselement als Transferelement ausgefiihrt und 
mit der Kleberschicht 24 auf der Folie 27 fixiert. 
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In den Fig. 3, 4 und 5 weist das Karteninlett jeweils zwei Folien 27 und 28 
auf. Dies hat den Vorteil, dass die Karte, deren Gesamtdicke genormt ist, aus 
Einzelschichten besteht, welche eine Dicke aufweisen, die problemlos verar- 
beitet werden kann. Es ist auch nnoglich, weitere Schichten im Kartenaufbau 
5 vorzusehen, wodurch die Dicke der Einzelschichten weiter reduziert werden 
kann. Dies scheint insbesondere dann sinnvoll, wenn ein relativ dickes Si- 
cherheitselement von beispielsweise 100 |j.m oder mehr Verwendung finden 
soli und hierfiir eine Aussparung im Kartenaufbau vorzusehen ist. In diesem 
Fall soUte die Folie, in der die Aussparung eingebracht ist, in etwa die Dicke 

10 des Sicherheitselements 2 aufweisen. Wenngleich der erfindungsgemaCe 

Kartenaufbau es im Prinzip ermoglicht, das Sicherheitselement ohne weitere 
Vorsichtsmafinahmen in den Kartenaufbau zu integrieren und im Kaschier- 
vorgang zu verarbeiten, so ist es doch sinnvoll, wahrend des Kaschiervor- 
ganges nicht beliebig dicke Sicherheitselemente in den Schichtaufbau einzu- 

15 betten. Die Praxis zeigt, dass das Folienmaterial auch im erwarmten Zustand 
nicht in beliebiger Menge fiir die Einbettung von Zu-satzelementen ver- 
drangt oder komprimiert werden kann. Selbst wenn es moglich ware (z.B. 
durch Erhohen von Kaschierdruck und Kaschiertemperatur), wiirde das 
//Wegfliefien" des Folienmaterials eine Veranderung, d.h. Verzerrung des 

20 Druckbildes bewirken, wodurch die Kartenqualitat insgesamt reduziert 

wird. Durch Vorsehen einer Ausspanmg kann dies vermieden werden, da 
dann der Kaschiervorgang lediglich die innige Verbindimg der Karten- 
schichten bewirken muss und keine oder nur imwesentliche Komprimierung 
oder Verdrangung von Folienmaterial notwendig ist, 

25 

In Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt, bei der 
das Sicherheitselement 2 eine Schicht 21 mit einer Relief struktur in einem 
vemetzten Lack sowie eine Stiitzschicht 25 fiir den vemetzten Lack umfasst. 
Im Ubrigen entspricht der Aufbau der Karte 1 dem in Fig. 2 beschriebenen 
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Aiifbau. Im vorliegenden Fall besteht das Sicherheitselement 2 im Wesentli- 
chen aus der Lackschicht 21 (mit Reliefstruktur), der Metallschicht 22, der 
Schutzlackschicht 26 und der Stiitzschicht 25. Die Einbringung des Sicher- 
heitselements 2 zwischen die Deckfolien 10, 11 kann ahnlich wie die Einbrin- 
5 gung des in Bezug auf Fig. 2 beschriebenen Sicherheitselements 2 erfolgen, 
werm das Sicherheitselement 2 als etikettartiges Element (Patch) eingelagert 
wird. In einer bevorzugteri Ausfiihrung hat die Stiitzschicht 25 allerdings 
das Format der Karte, d.h. die Stiitzschicht ist ganzflachig in der Karte inte- 
griert. Die Schichten 21, 22, 26 sind direkt mit der Stiitzschicht 25 verbunden. 
10 Die Dicke der Schichten 21, 22, 26 ist kleiner als 10 ^im, vorzugsweise etwa 2 
bis 5 Jim, die Gesamtdicke des Sicherheitselements 2 (mit Stiitzschicht 25) 
betragt etwa 30 ^im. 

Der Schichtaufbau der Karte 1 ist, wie bereits erwahnt, so zu wahlen, dass 
15 die einzelnen Schichten bei der auf den Schichtaujfbau abgestimmten Ka- 

schiertemperatur, dem zugehorigen Kaschierdruck und der definierten Ka- 
schierzeit zwar moglichst homogen miteinander verbunden werden, ohne 
dass allerdings das Mikrorelief des Hologramms zerstort wird. 

Dieses Ziel kann erfindungsgemafi durch die Kombination der unterschied- 
lichsten Materialien erreicht werden, soweit sichergestellt ist, dass wahrend 
des Kaschiervorganges die Schichten des Kartenaufbaus ausreichend 
„ weich" werden, um sich in den Grenzschichten gut miteinander zu verbin- 
den, die das Relief tragende Schicht aber so stabil bleibt, dass das Mikrorelief 
sich nicht verformt oder riickbildet. 

In der folgenden Tabelle sind die Erweichungstemperaturen einiger Folien- 
materialien zusanunengestellt (PET: Polyethylenterephthalat; ABS: Acrylni- 
tril-Butadien-Styrol): 
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Folienmaterial 


Erweichungstemperatur [°C] 


PC 


146 - 148 


thermoplastisches Polyester 


74-76 


PVC 


65-80 


ABS 


90 


Kristallines PET 


>200 



Der fiir die Schichten 21, 26 verwendete Lack hat eine Erweichungstempera- 
tur grofier 240**C. Er ist somit deutlich temperaturstabiler als die in der Ta- 
belle genannten Folienmaterialien. 

In der weiteren Tabelle sind nun einige Materialkombinationen zuammen 
mit der Kaschiertemperatur der Kaschieranlage genannt, die fur die Her- 
stellung von Karten mit eingebettetem Sicherheitselement vewendbar sind. 



Deckfolie/Inlett 


Stiitzfolie 


Kaschiertemperatur 


Polycarbonat 


kristallines PET 


ca. 175 "C 


thermoplastisches Poly- 
ester 


PC Oder krist. PET 


ca. 130°C 


PVC 


PC Oder krist. PET 


ca. ISO-C 


ABS 


PC Oder krist. PET 


ca. 140°C 
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In Fig. 7 ist eine weitere Ausftihrungsf orm der vorliegenden Erf indung dar- 
gestellt, bei der die Relief schicht 21 wiederum als vemetzter Lack vorliegt. In 
diesem Fall wurde die Relief schicht 21 nicht auf einem Transferband erzeugt, 
ausgehartet und anschliefiend iibertragen, sondern die Reliefschicht 21 wur- 
5 de unmittelbar auf der Deckschicht 10 erzeugt. D.h., die Deckschicht 10 bil- 
dete wahrend des Pragens der Reliefstruktur in die noch nicht vernetzte 
Lackschicht die Trager- bzw. Stutzschicht fiir die Lackschicht 21. Bei dieser 
Herstellungsvariarite kann das Sicherheitselement 2 auf der Deckschicht 10 
erzeugt, mit der Metallschicht 22 versehen und mit der Schutzlackschicht 26 
10 abgedeckt werden. Die Schutzschicht 26 besteht, wenn eine Metallschicht 22 
vorgesehen ist, vorzugsweise aus demselben Reaktionslack wie die Relief- 
schicht 21. 

Falls im vorliegenden Beispiel oder den anderen Ausfiihrungsfornnen auf die 
15 Metallschicht 22 verzichtet wird, muss die Schutzlackschicht 26 aus einem 
anderen Lack als dem fiir die Schicht 21 verwendeten bestehen. Dieser Lack 
muss einen von der Reliefschicht 21 nrioglichst abweichenden Brechungsin- 
dex aufweisen, damit die optischen Beugtmgseff ekte noch wahmehmbar 
sind. Dieser andere Lack soUte ebenfalls eine hohere Erweichungstemperatur 
20 aufweisen als die Deck- oder Inlettfolien. 

Das kontinuierliche Verfahren zum Applizieren des Sicherheitselements 2 
auf einem Substrat, hier der Deckschicht 10, ist ebenfalls in der EP 0 684 908 
Bl beschrieben, auf deren Off enbarungsgehalt insov^eit explizit Bezug ge- 
25 nommen wird. 

In den Fig. 8 und 9 sind zwei weitere Ausftihrungsf ormen der Erf indung 
dargestellt, bei denen das Sicherheitselement 2 atif einander gegeniiberlie- 
genden Seiten mit Reliefstrukturen und ggf . metallischen Beschichtungen 
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22a, 22b sowie Schutzlackschichten 26a, 26b ausgestattet ist. Die Deckschich- 
ten 10, 11 und die angrenzenden Kleberschichten 23, 24 sind demzufolge 
zumindest im Bereich der Reliefstrukturen transparent auszubilden. In der 
Ausfiihrungsform gemafi Fig. 8 besteht die Reliefschicht 21 aus einem Kunst- 
5 stoff material mit vergleichsweise hoher Erweichungstemperatur, vorzugs- 
weise aus kristallinem Polyester oder Polycarbonat (PC). Das Sicherheits- 
element 2 hat beispielweise eine Dicke von 30 jim. 

Das Sicherheitselement 2 gemafi der Ausfiihrungsform nach Fig. 9 umf asst 
10 stattdessen eine zentrale Stutzschicht 25 nriit einer Dicke von ca. 90 fom, auf 
der beidseitig Lackschichten 21a, 21b mit Reliefstrukturen, Metallschichten 
22a, 22b und Schutzlackschichten 26a, 26b aufgebracht sind. 

Das Sicherheitselement hat eine Dicke von etwa 100 fxm. Wahrend die Er- 
zeugung einer nur einseitigen Reliefstruktur iiblicherweise mittels einem 
einzelnen Pragezylinder erfolgt, konnen die einander gegeniiberliegenden 
Reliefstrukturen gemajS Fig. 8 und 9 beispielsweise simultan erzeugt werden, 
indem das zu pragende Material durch den Spalt zweier, einander gegen- 
iiberliegender Pragezylinder gefiihrt wird. Anschliefiend werden beide Re- 
liefs mit den Metallschichten versehen und mit den Schutzlackschichten ab- 
gedeckt. 

Es sind zahlreiche weitere Ausfiihrungsformen denkbar, um die erfindungs- 
gemafie Losimg umzusetzen. Die erfindungsgemafie L6sung gestattet es 
25 erstmals, Sicherheitselemente mit Reliefstrukturen, insbesondere hologra- 
phischen Beugungsstrukturen, in eine mehrschichtige Karte einzulaminie- 
ren, ohne dass die Reliefstrukturen beim Laminieren der Karte nennenswert 
beeintrachtigt werden. Durch die gewahlten Materialien mit unterschiedli- 
cher Erweichimgstemperatur v^rd erreicht, dass das Sicherheitselement bei 



15 



20 
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den auftretenden Laminiertemperaturen in sich stabil bleibt und keinen zu- 
satzlichen Schutz wahrend des Laminiervorgangs erfordert. Besonders gute 
Ergebnisse wurden mit den genannten Materialien und Materialkombinatio- 
nen erzielt. Das in die mehrschichtige Karte eingelagerte Sicherheitselement 
5 ist beim spateren Gebrauch keiner direkten mechanischen Belastung mehr 
ausgesetzt und damit auch keinem direkten VerschleUS unterworfen, wo- 
durch die Lebensdauer des Sicherheitselements der Lebensdauer der Karte 
entspricht. 

10 
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Patentanspriiche 



1. Karte (1), insbesondere Kreditkarte, Identitatskarte, Bankkarte oder 
5 dergleichen, die mehrere miteinander laminierte Schichten (10, 11) 

umf asst, zwischen denen ein Sicherheitselement (2) mit Relief struktur, 
insbesondere holographischen Beugungsstrukturen, eingelagert ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Reliefstruktur in einer Kunststoff- 
oder Lackschicht (21) des Sicherheitselements (2) vorliegt, die eine ho- 
10 here Erweichungstemperatur besitzt, als die Schichten (10, 11) der 

Karte (1), zwischen denen das Sicherheitselement (2) eingelagert ist 

2. Karte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lack- 
schicht (21), in der die Reliefstruktur vorliegt, eine vemetzte Reakti- 

15 onslackschicht ist. 

3. Karte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Reakti- 
onslackschicht (21) ein radikalisch, kationisch oder blaulichthartender 
Lack ist. 

20 

4. Karte nach Anspruch 3, dadurch gekermzeichnet, dass der kationisch 
oder radikalisch hartende Lack ein UV-hartbarer Lack ist. 

5. Karte nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass das Sicherheitselement (2) die Lackschicht (21) mit der Relief- 
struktur, eine Schutzlackschicht (26) sowie eine weitere, mit der Lack- 
schicht (21) verbundene Stutzschicht (25) umfasst. 



BNSDOCJD; <WO 0162516A1J_> 



wo 01/62516 



PCT/EPOl/01901 



21 



6. Karte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Material 
fur die Kunststoffschicht (21) ausgewahlt ist aus der Gruppe der Ma- 
terialien kristallines Polyethylenterephthalat (PET) und Polycarbonat 
(PC). 

5 

7. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die die Relief struktur tragende Lackschicht (21) und die Schutz- 
lackschicht (26) aus einem vernetzten Reaktionslack bestehen. 

10 8. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekermzeichnet, 
dass das Sicherheitselement (2) transparent ist. 

9. Kcote nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicher- 
heitselement (2) einseitig bedruckt ist. 

15 

10. Karte nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Si- 
cherheitselement (2) zusatzliche optische Effekte, insbesondere mit 
Fliissigkristallpolymeren, Iriodinen oder anderen betrachtungswin- 
kelabhangigen Druckf arben hergestellte Druckbilder aufweist. 

20 

11. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Relief struktur der Relief schicht (21) metallbeschichtet ist. 

12. Karte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Metallbe- 
25 schichtung (22; 22a, 22b) der Reliefstruktur visuell erkennbare Unter- 

brechungen aufweist. 
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13. Karte nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Unterbre- 
chungen der Metallbeschichtung (22; 22a, 22b) in Form von Zeichen, 
Logos, Mustern oder dergleichen vorliegen. 

5 14. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Sicherheitselement (2) in einem transparenten Fenster der 
Karte (1) angeordnet ist, so dass es von beiden Seiten der Karte er- 
kennbar ist. 

10 15. Karte nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicher- 
heitselement (2) eine Stiitzschicht (25) umfasst, die beidseitig mit je ei- 
ner Relief strukturen aufweisenden Lackschicht (21a, 21b) versehen 
ist. 

15 16. Karte nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Relief- 
strukturen des Sicherheitselements (2) von je einer Schutzlackschicht 
abgedeckt sind. 

17. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass zwischen Sicherheitselement (2) und angrenzenden Folien Kle- 

berschichten (23, 24) vorliegen. 

18. Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Reliefstrukturen in die Kunststoff- oder Lackschicht gepragt 

25 sind. 

19. Karte nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lackschicht (21) unmittelbar an eine Schicht (10) der Karte (1) 
angrenzt. 
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20. Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen laminierten Karte 
(1), insbesondere zur Herstellung einer Kreditkarte, Identitatskarte, 
Bankkarte oder dergleichen, die mehrere miteinander laminierte 
Schichten (10, 11) umfasst, zwischen denen ein Sicherheitselement (2) 
mit Reliefstruktur, insbesondere holographischen Beugungsstruktu- 
ren eingelagert ist, umfassend die Schritte: 

es wird eine Reaktionslackschicht auf einer Stiitzschicht (25) 
bereitgestellt; 

in die Reaktionslackschicht wird eine Reliefstruktur gepragt 
und die Vernetzung der Reaktionslackschicht wird aktiviert, 
um eine stabile Relief schicht (21) zu erzeugen. 



15 - auf die Relief schicht (21) wird, ggf. nach zumindest teilweiser 

Metallisierung (22) und Abdeckung derselben mit einer 
Schutzlackschicht (26), eine Kleberschicht (23) aufgebracht, 

die Kleberschicht (23) wird in Kontakt mit einer ersten Schicht 
20 (11) der zu laminierenden Karte (1) gebracht, 

die erste Schicht (11) wird mit mindestens einer weiteren 
Schicht (10) der Karte (1) so laminiert, dass die Reliefschicht 
(21) und Schutzlackschicht (26) zwischen der ersten und der 
25 weiteren Schicht (10, 11) der Karte (1) eingelagert ist, wobei die 

Laminiertemperatur unterhalb der Erweichungstemperatur der 
Reliefschicht (21) liegt. 
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21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Stiitzschicht (25) von der Relief schicht (21) vor dem Schritt des Lami- 
nierens entfernt wird. 

5 22. Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen die weitere Schicht (10) der Karte (1) und das angrenzende 
Sicherheitselement (2) eine weitere Kleber schicht (24) vorgesehen 
wird. 

10 23. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf beiden Seiten der Stiitzschicht (25) mit zumindest 
teilflachiger Metallisierung (22a, 22b) und Schutzlackschichten (26a, 
26b) abgedeckte stabile Reliefschichten (21a, 21b) Verwendung finden. 

15 24. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Reliefschicht (21) und, soweit die Stiitzschicht (25) 
nicht entfernt wird, auch die angrenzende Stiitzschicht (25) transpa- 
rent ausgebildet werden, und die der Reliefstruktur gegeniiberliegen- 
de Seite mit einem Druckbild und/ oder weiteren zusatzlichen opti- 

20 schen Effekten versehen wird. 

25. Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen laminierten Karte 
(1), insbesondere zum Herstellen einer Kreditkarte, Identitatskarte, 
Bankkarte oder dergleichen, die mehrere miteinander laminierte 
25 Schichten (10, 11) umfasst, zwischen denen ein Sicherheitselement (2) 

mit Reliefstruktur, insbesondere holographischen Beugungsstruktu- 
ren, eingelagert ist, umfassend die Schritte: 
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es wird eine Reaktionslackschicht auf einer ersten Schicht (10) 
der zu laminierenden Karte (1) bereitgestellt, 

in die Reaktionslackschicht wird eine Reliefstruktur gepragt 
5 und die Vernetzung des Reaktionslacks wird aktiviert, um eine 

stabile Reliefschicht (21) zu erzeugen, 

auf die Reliefschicht (21) wird, gegebenenfalls nach zumindest 
teilweiser Metallisierung (22) der Reliefoberflache und nach 
10 Abdecken derselben mit einer Schutzlackschicht (26), eine Kle- 

berschicht (23) auf gebracht, 

die Kleberschicht wird in Kontakt mit einer weiteren Schicht 
(11) der zu laminierendenKarte (1) gebracht, und die erste und 
15 die weitere Schicht (10, 11) der Karte (1) werden so laminiert, 

dass die Reliefschicht (21) zwischen der ersten und weiteren 
Schicht (10, 11) eingelagert ist, wobei die Laminiertemperatur 
unterhalb der Erweichungstemperatur der Reliefschicht (21) 
liegt. 

20 

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 25, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass der Reaktionslack ausgewahlt wird aus der Gruppe der 
radikalisch, kationisch oder blaulichthartenden Lacke. 

25 27. Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen laminierten Karte 

(1), insbesondere Kreditkarte, Identitatskarte, Bankkarte oder derglei- 
chen, die mehrere miteinander laminierte Schichten (10, 11) umfasst, 
zwischen denen ein Sicherheitselement (2) mit Reliefstruktur, insbe- 
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sondere holographischen Beugungsstrukturen, eingelagert ist, umfas- 
send die Schritte: 

es wird eine Kunststofffolie (21) bereitgestellt, 

5 

in die Kunststofffolie warden beidseitig Reliefstrukturen einge- 
pragt, 

auf die Reliefstrukturen werden, gegebenenf alls nach zumin- 
10 dest teilweiser Metallisierung (22a, 22b) der Relief oberflache 

und Abdecken derselben mit Schutzlackschichten (26a, 26b), 
eine Kleberschicht (23) aufgebracht, 

die Kleberschicht (23) wird in Kontakt mit einer ersten Schicht 
15 (11) der zu laminierenden Karte (1) gebracht, 

die erste Schicht (11) wird mit mindestens einer weiteren 
Schicht (10) der Karte so laminiert, dass die Relief schicht (21) 
zwischen der ersten und weiteren Schicht (10, 11) eingelagert 
20 ist, wobei die Laminiertemperatur unter der Erweichungstem- 

peratur der Reliefschicht (21) liegt. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass gegen- 
iiberliegend zu der Kleberschicht (23) eine weitere Kleberschicht (24) 

25 auf die Reliefschicht (21) aufgebracht wird. 

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 27 oder 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Reliefschicht (21) beidseitig mit opaker Druckfarbe 
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abgedeckt wird, wodurch die Reliefs auf beiden Seiten nur teilweise 
visuell erkennbar sind. 

30. Verf ahren nach einem der Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass das Material der Reliefschicht (21) und der Schutzlack- 

schicht (26) ausgewahlt wird aus der Gruppe von Materialien umfas- 
send teilkristallines Polyester, insbesondere Polyethylenterephthalat 
(PET) und Polycarbonat (PC). 
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